
甘肃民族师范学院数学与应用数学专业课程教学大纲

数学分析Ⅰ
一、说明

(一)课程基本信息

课程编号 0702001zb 课程名称 数学分析Ⅰ

课程

基本

情况

学分/学时 6 学分/96 学时

开课时间 第 1 学期

先修课程 高中数学

考核方式 考 试（平时成绩 50%、期末考试 50%）

教材
《数学分析（上、下册）》，华东师大数学系编，高等教

育出版社,2001，（第五版）

课程负责人

课 程

性 质

《数学分析》是数学与应用数学专业所开设的一门专业基础课。本课程是

进一步学习数学与应用数学专业后继课程，如复变函数论，常微分方程，数理

统计，微分几何，概率论，实变函数论等课程的必须的基础知识，也为在更高

层次上理解中学数学的相关内容打下必要的基础。本课程需要梳理、提炼授课

内容中的思政元素，在讲授专业课程的同时，培养学生的爱国情怀和思想道德

修养以及创新精神，提升民族自豪感和文化自信，建立正确的人生观、价值观、

世界观，实现“价值引领、能力、知识传授”三者的有机融合。

(二)课程目标

1. 课程目标

课程目标 1:系统掌握一元函数及其极限、连续、导数等基础知识和基本理论，初步理

解极限的思想，了解这些概念、结论产生的背景及应用，体会其方法在其他自然科学和社会

科学中的应用及重要意义，并能运用所学的理论与方法分析和解决问题，掌握抽象概括、推

理论证、运算求解等基本技能。

课程目标 2:通过本课程的学习，初步培养学生从有限到无限的思维过度能力，处理无

限过程和变化过程的能力，从数学的角度提出问题、分析和解决问题的能力，培养良好的数

学语言表达能力和规范的数学书写能力。

课程目标 3:使学生形成正确的情感、态度、科学观；有坚忍不拔的工作作风与攻坚克

难的毅力；具有团结协作精神与数学应用的意识，具有良好的学习习惯和数学素养。

2. 课程目标与培养目标的对应关系



3.课程目标与毕业要求指标点的对应关系

毕业要求 指标点 课程目标

毕业要求 3

掌握数学学科的基本知识、基本原理和基本技能，理

解数学学科知识体系基本思想和方法。了解数学学科与物

理、生物、信息等学科之间的联系，了解数学学科与社会

实践的联系，对数学学习科学相关知识有一定的了解。

课程目标 1、2

毕业要求 4
在教育实践中，能够依据中学数学课程标准，针对中

学生身心发展和数学学科认知特点，熟练运用数学学科教

学知识和信息技术，进行教学设计、教学评价和教学实践

指导，具有初步的教学能力和一定的教学研究能力。

课程目标 1、2

(三)教学内容及学时数

序号 内容
学时数（96）

课堂学时数 实践学时数

第一章 函数 10

第二章 极限 36

第三章 连续函数 12

第四章 实数的连续性 14

第五章 导数与微分 24

合计 96

(四)考核要求
1.考核的方式及成绩评定

本课程考核分平时考核与期末考核两部分，平时成绩的考核参照《甘肃民族师范学院课

堂教学延伸“五个环节”实施办法（试行）》执行，可采用口试、笔试、课堂问答、检查笔

记（习题作业、预习报告、讨论报告、论文）等，以百分制评分；期末考核为考试，考试方

法可以使用闭卷考试，也可以使用口试。

课程目标 培养目标 1 培养目标 2 培养目标 3

课程目标 1 √ √

课程目标 2 √ √

课程目标 3 √



本课程成绩=平时成绩50%+期末考试成绩50%，

2.考题设计

试题根据教学大纲，题目涵盖要求理解、掌握和了解的教学内容，以理解和掌握层次为

主要考核内容，题型可灵活选择，如填空题、选择题、判断题、证明题、应用性题目等。

3.课程目标与考核内容、考核方式的关系

课程目标 考核内容 考核方式

课程目标 1

1.掌握一元函数及其极限、连续、导数等基本

知识、基本原理和基本技能；

2.理解极限的思想。

1.课堂讨论

2.课外阅读

3.课程作业

4.中期考核

5.期末考试

课程目标 2 1.正确使用数学语言分析和表达问题；

2.规范的数学书写能力；

3.具有运用所学数学知识和数学技术解决实

际问题的能力。

1.课堂讨论

2.课外阅读

3.课程作业

4.中期考核

5.期末考试

课程目标 3

1. 正确的情感、态度、科学观；

2. 坚忍不拔的工作作风与攻坚克难的毅力；

3. 团结协作精神与数学应用的意识。

1.课堂讨论

2.课外阅读

3.课程作业

4.中期考核

5.期末考试

4.教师要根据课程对知识内容、操作技能的目标和要求，以及课程思政的目标和要求，

在对本课程的专业知识和技能进行考核的同时，适当地加入思政考核内容考核学生是否具有

社会主义核心价值观，是否形成了正确的世界观、人生观、价值观，并提高了道德修养。

二、本文
（一）课程教学内容

第一章 函数（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:
通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生理解集合的概念与映射的概念，掌握

实数集合的表示法，函数的概念与函数的基本性质，基本初等函数，初等函数的生成，通过

挖掘一些和数学、科技有关的传统文化、古人智慧，引导学生了解中国传统文化，增强自信

心和自豪感。

教学内容：
第一节 集合（2 学时）



集合的概念，数集，邻域，不等式；

第二节 映射与函数（4 学时）

映射与函数的概念，几个常用的函数，函数的初等性质，复合函数与反函数；

第三节 初等函数（4 学时）

基本初等函数及其性质，初等函数。

教学重点：

函数的有界性，初等函数

教学难点：

函数的有界性，初等函数

教学时数：

10 学时

第二章 极限（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:

通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生理解 N 与   定义的思想，会

用极限定义证明数列和函数的极限，会利用常见的极限公式计算一些简单数列和函数的极限，

掌握函数极限与数列极限的性质，理解无穷大量与无穷小量的概念。通过介绍我国数学中极

限理论的辉煌成就来启发学生的爱国情怀，引导学生在时代和社会的发展中汲取养分，传承

祖先文化，培养学生的责任意识，传承科学家的科学精神。

教学内容：

第一节 数列的极限（14 学时）

数列极限的定义，收敛数列的性质、四则运算及判别；

第二节 函数极限（16 学时）

函数极限的定义，函数极限定理，函数极限的判别；

第三节 无穷小与无穷大（6 学时）

无穷小与无穷大的定义，无穷小的比较。

教学重点：
数列和函数极限定义及应用，数列和函数的极限的计算。

教学难点：

数列和函数极限定义及应用

教学时数：
36 学时

第三章 连续函数（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:

通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生掌握连续函数的概念及性质，掌握间

断点的类型，理解闭区间上连续函数的性质，会用连续函数的性质计算极限；引导学生关注



利用相关理论解决问题的思维过程，使其感受数学推理的严谨性，增强学生的逻辑推理能力

和思辨能力，培养学生严谨、科学的精神。

教学内容：

第一节 连续函数（8 学时）

连续函数的概念及其间断点的分类；连续函数的性质；

第二节 闭区间上的连续函数的性质（4 学时）

闭区间上的连续函数的性质。

教学重点：
函数的连续，间断点的类型，闭区间上连续函数的性质

教学难点：
间断点类型的判断，闭区间上连续函数的性质

教学时数：
12 学时

第四章 实数的连续性（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:
通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生理解区间套定理、确界定理、Cauchy

收敛准则，了解有限覆盖定理、聚点定理、致密性定理，了解闭区间连续函数性质的证明和

一致连续；引导学生关注利用相关理论解决问题的思维过程，使其感受数学推理的严谨性，

增强学生的逻辑推理能力和思辨能力，培养学生严谨、科学的精神。

教学内容：

第一节 实数连续性定理（6 学时）

区间套定理；确界定理；有限覆盖定理；聚点定理；致密性定理；Cauchy 收敛准则；

第二节 闭区间连续函数性质的证明（8 学时）

闭区间连续函数性质的证明和一致连续。

教学重点：

确界定理，函数的一致连续性。

教学难点：

确界定理，函数的一致连续性。

教学时数：

14 学时

第五章 导数与微分（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:
通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生掌握导数定义及其几何意义，掌握可

导与连续的关系，掌握基本初等函数的求导公式和复合函数的求导法则，理解微分的概念，

会求函数的导数与微分。了解微积分的发展史，使其感受数学推理的严谨性，培养学生严谨、

科学的精神。



教学内容：

第一节 导数的概念（4 学时）

导数定义与几何意义；

第二节 求导法则与求导公式（6 学时）

求导法则与求导公式；反函数的导数；复合函数的求导法；

第三节 隐函数与参数方程所表示函数的导数（4 学时）

隐函数与参数方程求导法；

第四节 微分（4 学时）

微分及其运算；

第五节 高阶导数与高阶微分（6 学时）

高阶导数与高阶微分；

教学重点：

导数的几何、物理意义及应用，微分的概念及应用

教学难点：

导数产生的背景，微分的应用

教学时数：

24 学时

(二) 课程目标与教学内容的对应关系矩阵图

章节 课程目标 1 课程目标 2 课程目标 3

第一章
H M

M

第二章
H M

M

第三章
H M

M

第四章
L L

M

第五章
H M

M

注：表中教学环节：课程、实践环节、训练等；根据课程对各项毕业要求的支撑强度分

别用“H”（高）、“M”（中）、“L”（弱）表示课程对该毕业贡献度的大小；矩阵应覆盖所有

必修环节。

三、教学方法
1.根据本课程理论性强，内容丰富的特点，采用以教师课堂讲授为主，练习为辅，结合

启发式教学法，充分调动学生的积极性与主动性。（对应课程目标 1、2）



2.多媒体辅助教学并结合适当的课外讨论、课外阅读。（对应课程目标 1、2、3）

四、参考书目
1.华东师大数学系编，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出版社

2.欧阳光中、朱学炎、金福临、陈传璋，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出

版社

3.刘玉琏、傅沛仁等，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出版社

4. 陈纪修、於崇华、金路，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出版社

5.邓东皋、尹小玲编著，《数学分析简明教程》(上、下册)，北京：高等教育出版社

6.菲赫金哥尔茨，《微积分学教程（三卷，八册）》，北京：人民教育出版社

7.W.卢丁，《数学分析原理》上、下册，人民教育出版社

8.G.波利亚，G.金贵，《数学分析中的问题与定理》，上海：上海科学技术出版社，1981

9. R.柯朗，F.约翰，《微积分和数学分析引论》，刘嘉善等译，北京：科学出版社，2001

10. 汪林,《数学分析中的问题与反例》, 昆明：云南科技出版社

11.谢惠民,《数学分析习题课讲义》（上、下）,北京:高等教育出版社

12.裘兆泰，王承国，章仰文，《数学分析学习指导》，北京：科学出版社

五、使用说明
1.在教学过程中，对于复杂的计算问题，教师可以借助于数学软件，向学生介绍相应的

计算问题。

2. 某些用手画不好或不能画或用语言表述不清楚的问题，可使用多媒体辅助教学，也

可以借助于数学软件处理部分图形等。

3. 大纲中各教学章节时数为参考时数，教师可根据教学情况作适当调整。

六、课外学习
（一）课外阅读

1. 目标

深化对所学概念的理解，提高分析问题和解决问题的能力，拓宽知识面。

2.阅读书目

除上面所列的参考书目外，任课教师根据学生学习情况，可以另外指定相应的阅读书目。

3.学习要求

按时完成布置的课外阅读任务，并做好读书笔记或撰写心得体会；学有余力者，还可阅

读其它内容，通过阅读，提出问题，与同学交流讨论。

4.时间安排

利用课余时间完成阅读任务。

5.评价方式

检查读书笔记和读书心得，并按百分制进行量化评分，作为平时成绩依据之一。

（二）课外讨论



1.目标

通过讨论，加深对所学知识的理解，发展合作交流和团队协作能力。

2.讨论内容

讨论题目：

（1）函数概念形成的过程和自己学习的体会；（2）极限的思想及其应用；（3）导数概

念的形成；（4）课内布置的思考题或学生提出的问题。

3.讨论要求

对全班学生进行分组，每组由 5—8 名学生组成，并指定一名学生担任组长，主持本组

讨论，做好讨论记录，讨论的问题解决后，形成书面讨论报告。

4.安排时间

利用课余时间。

5.评价方式

任课教师通过查看讨论记录，讨论报告并按百分制进行量化评分，作为平时成绩依据之

一。

（三）课外作业
1.目标

掌握基本概念，深化所学知识的理解和掌握，提高分析问题和解决问题的能力。

2.作业内容

结合课堂所学内容布置少量的思考题。

3.作业要求

根据数学学科的特点，要求解题规范、书写简明、工整，按时完成。

4.时间安排

利用自习及课外时间。

5.评价方式

教师每次批阅时按百分制或等级制打分，给出成绩，作为平时成绩依据之一。

（四）课前预习
1.目标

要求学生通过课前预习，使学生在课堂上听课更具有针对性，从而提高课堂教学效果和

学生学习效果。

2.预习内容

提前预习下次课所讲内容。

3.预习要求

通过阅读下次课所讲授内容，发现自己要特别认真听讲的内容，尽量将下次所讲的内容

在课堂上基本掌握。

4.时间安排

利用课外时间完成。

5.评价方式

任课教师通过学生在课堂时的反应进行评价，作为平时成绩的参考。



（五）中期考核
本课程每学期任课教师根据情况自己确定时间组织一次或多次平时考试，考试可以采用

口试、笔试（闭卷、开卷）等多种方式进行，并按百分制进行量化评分，作为平时成绩依据

之一。

七、评分标准

课 程 目

标

评 分 标 准

90-100 80-89 60-79 0-59

优 良 中/及格 不及格

课程目标 1

能 清 晰 地

理 解 本 课 程 的

基础概念，熟练

掌 握 基 本 理 论

和基本方法，熟

练 掌 握 抽 象 概

括、推理论证、

运 算 求 解 的 基

本技能

能 较 清 晰 地

理 解 本 课 程 的 基

础概念，掌握基本

理论和基本方法，

掌握抽象概括、推

理论证、运算求解

的基本技能

基 本 能 了 解

本 课 程 的 基 础 概

念，基本能掌握基

本 理 论 和 基 本 方

法，基本能掌握抽

象 概 括 、 推 理 论

证、运算求解的基

本技能

未 能 了 解

本 课 程 的 基 础

概念，未能掌握

基 本 理 论 和 基

本方法，未能掌

握抽象概括、推

理论证、运算求

解的基本技能

课程目标 2

能 清 晰 地

理解不变与变，

有限与无限，特

殊 与 一 般 的 辩

证关系，并具备

较强的分析、解

决问题的能力

能 较 清 晰 地

理解不变与变，有

限与无限，特殊与

一般的辩证关系，

具备一定的分析、

解决问题的能力

基 本 能 了 解

不变与变，有限与

无限，特殊与一般

的辩证关系，在教

师 指 导 下 具 备 分

析、解决问题的能

力

未 能 了 解

不变与变，有限

与无限，特殊与

一 般 的 辩 证 关

系 ， 不 具 备 分

析、解决问题的

能力

课程目标 3

能 形 成 正

确 的 情 感 、 态

度、科学观；有

坚 忍 不 拔 的 工

作 作 风 与 攻 坚

克难的毅力；具

有 团 结 协 作 精

神 与 数 学 应 用

的意识，具有良

好 的 学 习 习 惯

和数学素养。

基 本 形 成 正

确的情感、态度、

科学观；基本有团

结 协 作 精 神 与 数

学应用的意识，基

本 具 有 良 好 的 学

习 习 惯 和 数 学 素

养。

基 本 有 正 确

的情感、态度、科

学观；基本具有良

好 的 学 习 习 惯 和

数学素养。

没 有 正 确

的情感、态度、

科学观，没有形

成 良 好 的 学 习

习 惯 和 数 学 素

养。



（执笔人： 汪爱红 审核人：李跃武 校对人：李跃武 ）

甘肃民族师范学院数学与应用数学专业课程教学大纲

数学分析Ⅱ
一、说明

(一)课程基本信息

课程编号 0702002zb 课程名称 数学分析Ⅱ

课程

基本

情况

学分/学时 4 学分/64 学时

开课时间 第 2 学期

先修课程 数学分析Ⅰ、解析几何、高等代数

考核方式 考 试（平时成绩 50%、期末考试 50%）

教材
《数学分析（上、下册）》，华东师大数学系编，高等教

育出版社,2001，（第五版）

课程负责人

课 程

性 质

《数学分析》是数学与应用数学专业所开设的一门专业基础课。本课程是

进一步学习数学与应用数学专业后继课程，如复变函数论，常微分方程，数理

统计，微分几何，概率论，实变函数论等课程的必须的基础知识，也为在更高

层次上理解中学数学的相关内容打下必要的基础。本课程需要梳理、提炼授课

内容中的思政元素，在讲授专业课程的同时，培养学生的爱国情怀和思想道德

修养以及创新精神，提升民族自豪感和文化自信，建立正确的人生观、价值观、

世界观，实现“价值引领、能力、知识传授”三者的有机融合。

(二)课程目标
1.课程目标

课程目标 1:系统掌握微分学基本定理及其导数的应用、不定积分、定积分、反常积分

等基础知识和基本理论，了解这些概念、结论产生的背景及应用，体会其方法在其他自然科

学和社会科学中的应用及重要意义，并能运用所学的理论与方法分析和解决问题，掌握抽象

概括、推理论证、运算求解等基本技能。

课程目标 2:通过本课程的学习，提高理性思维的能力，提高从数学的角度提出问题、

分析和解决问题的能力，培养良好的数学语言表达能力和规范的数学书写能力。

课程目标 3:使学生形成正确的情感、态度、科学观；有坚忍不拔的工作作风与攻坚克



难的毅力；具有团结协作精神与数学应用的意识，具有良好的学习习惯和数学素养。

3. 课程目标与培养目标的对应关系

3.课程目标与毕业要求指标点的对应关系

毕业要求 指标点 课程目标

毕业要求 3

掌握数学学科的基本知识、基本原理和基本技能，理

解数学学科知识体系基本思想和方法。了解数学学科与物

理、生物、信息等学科之间的联系，了解数学学科与社会

实践的联系，对数学学习科学相关知识有一定的了解。

课程目标 1、2

毕业要求 4
在教育实践中，能够依据中学数学课程标准，针对中

学生身心发展和数学学科认知特点，熟练运用数学学科教

学知识和信息技术，进行教学设计、教学评价和教学实践

指导，具有初步的教学能力和一定的教学研究能力。

课程目标 1、2

(三)教学内容及学时数

序号 内容
学时数（64 ）

课堂学时数 实践学时数

第六章 微分学基本定理及其导数的应用 22

第七章 不定积分 12

第八章 定积分 22

第九章 反常积分 8

合计 64

(四)考核要求
1.考核的方式及成绩评定

本课程考核分平时考核与期末考核两部分，平时成绩的考核参照《甘肃民族师范学院课

堂教学延伸“五个环节”实施办法（试行）》执行，可采用口试、笔试、课堂问答、检查笔

记（习题作业、预习报告、讨论报告、论文）等，以百分制评分；期末考核为考试，考试方

课程目标 培养目标 1 培养目标 2 培养目标 3

课程目标 1 √ √

课程目标 2 √ √

课程目标 3 √



法可以使用闭卷考试，也可以使用口试。

本课程成绩=平时成绩50%+期末考试成绩50%，

2.考题设计

试题根据教学大纲，题目涵盖要求理解、掌握和了解的教学内容，以理解和掌握层次为

主要考核内容，题型可灵活选择，如填空题、选择题、判断题、证明题、应用性题目等。

3.课程目标与考核内容、考核方式的关系

课程目标 考核内容 考核方式

课程目标 1

1.掌握微分学基本定理及其导数的应用、不定

积分、定积分、反常积分等基础知识和基本

理论和基本技能；

2.掌握抽象概括、推理论证、运算求解等基本

技能。

1.课堂讨论

2.课外阅读

3.课程作业

4.中期考核

5.期末考试

课程目标 2 1.正确使用数学语言分析和表达问题；

2.规范的数学书写能力；

3.具有运用所学数学知识和数学技术解决实

际问题的能力。

1.课堂讨论

2.课外阅读

3.课程作业

4.中期考核

5.期末考试

课程目标 3

1. 正确的情感、态度、科学观；

2. 坚忍不拔的工作作风与攻坚克难的毅力；

3. 团结协作精神与数学应用的意识。

1.课堂讨论

2.课外阅读

3.课程作业

4.中期考核

5.期末考试

4.教师要根据课程对知识内容、操作技能的目标和要求，以及课程思政的目标和要求，

在对本课程的专业知识和技能进行考核的同时，适当地加入思政考核内容考核学生是否具有

社会主义核心价值观，是否形成了正确的世界观、人生观、价值观，并提高了道德修养。

二、本文
（一）课程教学内容
第六章 微分学基本定理及其导数的应用（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:
通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生掌握中值定理，特别是 Lagrange 中

值定理几何意义以及掌握用 Lagrange 中值定理证明等式、不等式的方法；掌握
0
0

型、



型

的洛必达法则；掌握几个常用的 Taylor 展开式；利用导数会判断函数的单调性、会求函数



的极值、会判断函数的凸性、会求函数的渐近线；能正确描绘函数的图像。引导学生关注利

用相关理论解决问题的思维过程，使其感受数学推理的严谨性，增强学生的逻辑推理能力和

思辨能力，培养学生严谨、科学的精神。

教学内容：
第一节 中值定理（6 学时）

Rolle、Lagrange、Cauchy 中值定理；

第二节 L’Hospital（洛必达）法则（6 学时）

L’Hospital（洛必达）法则；

第三节 Taylor 公式（4 学时）

Taylor 公式；

第四节 导数的应用（6 学时）

导数的应用；

教学重点：

中值定理的条件、结论、证明方法及其应用，洛必达法则的应用，导数的应用

教学难点：

中值定理及应用，洛必达法则的应用，导数的应用

教学时数：

22 学时

第七章 不定积分（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:
通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生掌握原函数与不定积分的概念以及二

者的区别，理解不定积分的性质，牢记不定积分的基本公式；熟练掌握分部积分法与换元积

分法；掌握有理函数的不定积分；了解其他类型的积分。引导学生关注利用相关理论解决问

题的思维过程，使其感受数学推理的严谨性，增强学生的逻辑推理能力和思辨能力，培养学

生严谨、科学的精神。

教学内容：
第一节 不定积分（2 学时）

不定积分的定义与性质；

第二节 换元积分与分部积分法（6 学时）

换元积分与分部积分法；

第三节 有理函数的不定积分（2 学时）

有理函数的不定积分；

第四节 其他类型的积分（2 学时）

简单无理函数与三角函数的不定积分；

教学重点：

不定积分的概念以及性质，分部积分法与换元积分法，有理函数的不定积分

教学难点：



分部积分法与换元积分法，有理函数的不定积分

教学时数：
12 学时

第八章 定积分（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:

通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生理解定积分的概念和性质，掌握函数

可积的条件；理解微积分基本定理；熟练掌握分部积分法与换元积分法计算定积分；掌握求

面积、曲弧长、旋转体体积、旋转体侧面积、变力作功的计算公式及方法，了解抛物线法和

梯形法。通过挖掘一些和数学、科技有关的传统文化，如赵州桥拱形面积和弧长，了解赵州

桥，体会“大国工匠”精神，培养学生勇于探究的科学精神和用所学知识解决实际问题的能

力。

教学内容：
第一节 定积分的概念（2 学时）

第二节 可积条件（4 学时）

第三节 定积分的性质与计算（6 学时）

定积分的性质；微分学基本定理；定积分的计算；

第四节 定积分的应用（10 学时）

定积分的应用；定积分的近似计算。

教学重点：
定积分的概念和性质，可积函数类，定积分的计算和应用

教学难点：
定积分的概念和性质，可积函数类，定积分的应用

教学时数：
22 学时

第九章 反常积分（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:
通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生掌握反常积分收敛与发散的概念，能

判别反常积分的敛散性，会计算反常积分。引导学生关注利用相关理论解决问题的思维过程，

使其感受数学推理的严谨性，增强学生的逻辑推理能力和思辨能力，培养学生严谨、科学的

精神。

教学内容：
第一节 反常积分（4 学时）

反常积分的概念和计算；

第二节 反常积分敛散性的判别法（4 学时）

反常积分收敛与发散的判别；

教学重点：



反常积分收敛与发散的概念及判别

教学难点：

反常积分敛散性的判别

教学时数：

8 学时

(三) 课程目标与教学内容的对应关系矩阵图

章节 课程目标 1 课程目标 2 课程目标 3

第六章
H M

M

第七章
H M

M

第八章
H M

M

第九章
L L

M

注：表中教学环节：课程、实践环节、训练等；根据课程对各项毕业要求的支撑强度分

别用“H”（高）、“M”（中）、“L”（弱）表示课程对该毕业贡献度的大小；矩阵应覆盖所有

必修环节。

三、教学方法
1.根据本课程理论性强，内容丰富的特点，采用以教师课堂讲授为主，练习为辅，结合

启发式教学法，充分调动学生的积极性与主动性。（对应课程目标 1、2）

2.多媒体辅助教学并结合适当的课外讨论、课外阅读。（对应课程目标 1、2、3）

四、参考书目
1.华东师大数学系编，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出版社

2.欧阳光中、朱学炎、金福临、陈传璋，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出

版社

3.刘玉琏、傅沛仁等，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出版社

4. 陈纪修、於崇华、金路，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出版社

5.邓东皋、尹小玲编著，《数学分析简明教程》(上、下册)，北京：高等教育出版社

6.菲赫金哥尔茨，《微积分学教程（三卷，八册）》，北京：人民教育出版社

7.W.卢丁，《数学分析原理》上、下册，人民教育出版社

8.G.波利亚，G.金贵，《数学分析中的问题与定理》，上海：上海科学技术出版社，1981

9. R.柯朗，F.约翰，《微积分和数学分析引论》，刘嘉善等译，北京：科学出版社，2001

10. 汪林,《数学分析中的问题与反例》, 昆明：云南科技出版社

11.谢惠民,《数学分析习题课讲义》（上、下）,北京:高等教育出版社



12.裘兆泰，王承国，章仰文，《数学分析学习指导》，北京：科学出版社

五、使用说明
1.在教学过程中，对于复杂的计算问题，教师可以借助于数学软件，向学生介绍相应的

计算问题。

2.某些用手画不好或不能画或用语言表述不清楚的问题，可使用多媒体辅助教学，也可

以借助于数学软件处理部分图形等。

3.大纲中各教学章节时数为参考时数，教师可根据教学情况作适当调整。

六、课外学习
（一）课外阅读

1. 目标

深化对所学概念的理解，提高分析问题和解决问题的能力，拓宽知识面。

2.阅读书目

除上面所列的参考书目外，任课教师根据学生学习情况，可以另外指定相应的阅读书目。

3.学习要求

按时完成布置的课外阅读任务，并做好读书笔记或撰写心得体会；学有余力者，还可阅

读其它内容，通过阅读，提出问题，与同学交流讨论。

4.时间安排

利用课余时间完成阅读任务。

5.评价方式

检查读书笔记和读书心得，并按百分制进行量化评分，作为平时成绩依据之一。

（二）课外讨论
1.目标

通过讨论，加深对所学知识的理解，发展合作交流和团队协作能力。

2.讨论内容

讨论题目：

（1）积分概念的形成及应用；（2）通过微积分理论的学习，对你在高中所学内容有何

更深的理解；（3）课内布置的思考题或学生提出的问题。

3.讨论要求

对全班学生进行分组，每组由 5—8 名学生组成，并指定一名学生担任组长，主持本组

讨论，做好讨论记录，讨论的问题解决后，形成书面讨论报告。

4.安排时间

利用课余时间。

5.评价方式

任课教师通过查看讨论记录，讨论报告并按百分制进行量化评分，作为平时成绩依据之

一。

（三）课外作业
1.目标



掌握基本概念，深化所学知识的理解和掌握，提高分析问题和解决问题的能力。

2.作业内容

结合课堂所学内容布置少量的思考题。

3.作业要求

根据数学学科的特点，要求解题规范、书写简明、工整，按时完成。

4.时间安排

利用自习及课外时间。

5.评价方式

教师每次批阅时按百分制或等级制打分，给出成绩，作为平时成绩依据之一。

（四）课前预习
1.目标

要求学生通过课前预习，使学生在课堂上听课更具有针对性，从而提高课堂教学效果和

学生学习效果。

2.预习内容

提前预习下次课所讲内容。

3.预习要求

通过阅读下次课所讲授内容，发现自己要特别认真听讲的内容，尽量将下次所讲的内容

在课堂上基本掌握。

4.时间安排

利用课外时间完成。

5.评价方式

任课教师通过学生在课堂时的反应进行评价，作为平时成绩的参考。

（五）中期考核
本课程每学期任课教师根据情况自己确定时间组织一次或多次平时考试，考试可以采用

口试、笔试（闭卷、开卷）等多种方式进行，并按百分制进行量化评分，作为平时成绩依据

之一。

七、评分标准

课 程 目

标

评 分 标 准

90-100 80-89 60-79 0-59

优 良 中/及格 不及格

课程目标 1

能 清 晰 地

理 解 本 课 程 的

基础概念，熟练

掌 握 基 本 理 论

和基本方法，熟

练 掌 握 抽 象 概

括、推理论证、

能 较 清 晰 地

理 解 本 课 程 的 基

础概念，掌握基本

理论和基本方法，

掌握抽象概括、推

理论证、运算求解

的基本技能

基 本 能 了 解

本 课 程 的 基 础 概

念，基本能掌握基

本 理 论 和 基 本 方

法，基本能掌握抽

象 概 括 、 推 理 论

证、运算求解的基

未 能 了 解

本 课 程 的 基 础

概念，未能掌握

基 本 理 论 和 基

本方法，未能掌

握抽象概括、推

理论证、运算求



（执笔人： 汪爱红 审核人：李跃武 校对人：李跃武）

甘肃民族师范学院数学与应用数学专业课程教学大纲

数学分析Ⅲ
一、说明

(一)课程基本信息

课程编号 0702003zb 课程名称 数学分析Ⅲ

课程

基本

情况

学分/学时 4 学分/64 学时

开课时间 第 4 学期

先修课程 数学分析Ⅰ、Ⅱ、解析几何、高等代数

考核方式 考 试（平时成绩 50%、期末考试 50%）

运 算 求 解 的 基

本技能

本技能 解的基本技能

课程目标 2

理 性 思 维

能力和分析、解

决 问 题 的 能 力

有大幅提高，数

学 语 言 表 达 和

书写非常规范

理 性 思 维 能

力和分析、解决问

题 的 能 力 有 一 定

提高，数学语言表

达 和 书 写 比 较 规

范

理 性 思 维 能

力和分析、解决问

题的能力有提高，

数 学 语 言 表 达 和

书写基本规范

理 性 思 维

能力和分析、解

决 问 题 的 能 力

未提高，数学语

言 表 达 和 书 写

不规范

课程目标 3

能 形 成 正

确 的 情 感 、 态

度、科学观；有

坚 忍 不 拔 的 工

作 作 风 与 攻 坚

克难的毅力；具

有 团 结 协 作 精

神 与 数 学 应 用

的意识，具有良

好 的 学 习 习 惯

和数学素养。

基 本 形 成 正

确的情感、态度、

科学观；基本有团

结 协 作 精 神 与 数

学应用的意识，基

本 具 有 良 好 的 学

习 习 惯 和 数 学 素

养。

基 本 有 正 确

的情感、态度、科

学观；基本具有良

好 的 学 习 习 惯 和

数学素养。

没 有 正 确

的情感、态度、

科学观，没有形

成 良 好 的 学 习

习 惯 和 数 学 素

养。



教材
《数学分析（上、下册）》，华东师大数学系编，高等教

育出版社,2001，（第五版）

课程负责人

课 程

性 质

《数学分析》是数学与应用数学专业所开设的一门专业基础课。本课程是

进一步学习数学与应用数学专业后继课程，如复变函数论，常微分方程，数理

统计，微分几何，概率论，实变函数论等课程的必须的基础知识，也为在更高

层次上理解中学数学的相关内容打下必要的基础。本课程需要梳理、提炼授课

内容中的思政元素，在讲授专业课程的同时，培养学生的爱国情怀和思想道德

修养以及创新精神，提升民族自豪感和文化自信，建立正确的人生观、价值观、

世界观，实现“价值引领、能力、知识传授”三者的有机融合。

(二)课程目标

1.课程目标

课程目标 1:系统掌握数项级数、函数项级数、多元函数微分学等基础知识和基本理论，

了解这些概念、结论产生的背景及应用，体会其方法在其他自然科学和社会科学中的应用及

重要意义，并能运用所学的理论与方法分析和解决问题，掌握抽象概括、推理论证、运算求

解等基本技能。

课程目标 2:通过本课程的学习,培养学生从单变量到多变量的思维过度能力，归纳类比

的能力，进行抽象思维和逻辑思维的理性思维能力，从数学的角度提出问题、分析和解决问

题的能力，获得良好的数学语言表达能力和规范的数学书写能力。

课程目标 3:使学生形成正确的情感、态度、科学观；有坚忍不拔的工作作风与攻坚克

难的毅力；具有团结协作精神与数学应用的意识，具有良好的学习习惯和数学素养。

2.课程目标与培养目标的对应关系

3.课程目标与毕业要求指标点的对应关系

毕业要求 指标点 课程目标

毕业要求 3

掌握数学学科的基本知识、基本原理和基本技能，理

解数学学科知识体系基本思想和方法。了解数学学科与物

理、生物、信息等学科之间的联系，了解数学学科与社会

实践的联系，对数学学习科学相关知识有一定的了解。

课程目标 1、2

课程目标 培养目标 1 培养目标 2 培养目标 3

课程目标 1 √ √

课程目标 2 √ √

课程目标 3 √



毕业要求 4
在教育实践中，能够依据中学数学课程标准，针对中

学生身心发展和数学学科认知特点，熟练运用数学学科教

学知识和信息技术，进行教学设计、教学评价和教学实践

指导，具有初步的教学能力和一定的教学研究能力。

课程目标 1、2

（三）教学内容及学时数

序号 内容
学时数（64）

课堂学时数 实践学时数

第十章 数项级数 12

第十一章 函数项级数 22

第十二章 多元函数微分学 30

合计 64

(四)考核要求
1.考核的方式及成绩评定

本课程考核分平时考核与期末考核两部分，平时成绩的考核参照《甘肃民族师范学院课

堂教学延伸“五个环节”实施办法（试行）》执行，可采用口试、笔试、课堂问答、检查笔

记（习题作业、预习报告、讨论报告、论文）等，以百分制评分；期末考核为考试，考试方

法可以使用闭卷考试，也可以使用口试。

本课程成绩=平时成绩50%+期末考试成绩50%，

2.考题设计

试题根据教学大纲，题目涵盖要求理解、掌握和了解的教学内容，以理解和掌握层次为

主要考核内容，题型可灵活选择，如填空题、选择题、判断题、证明题、应用性题目等。

3.课程目标与考核内容、考核方式的关系

课程目标 考核内容 考核方式

课程目标 1

1.掌握数项级数、函数项级数、多元函数微分

学等基础知识和基本理论；

2.掌握抽象概括、推理论证、运算求解等基本

技能。

1.课堂讨论

2.课外阅读

3.课程作业

4.中期考核

5.期末考试

课程目标 2 1.正确使用数学语言分析和表达问题；

2.规范的数学书写能力；

3.具有运用所学数学知识和数学技术解决实

际问题的能力。

1.课堂讨论

2.课外阅读

3.课程作业

4.中期考核



5.期末考试

课程目标 3

1. 正确的情感、态度、科学观；

2. 坚忍不拔的工作作风与攻坚克难的毅力；

3. 团结协作精神与数学应用的意识。

1.课堂讨论

2.课外阅读

3.课程作业

4.中期考核

5.期末考试

4.教师要根据课程对知识内容、操作技能的目标和要求，以及课程思政的目标和要求，

在对本课程的专业知识和技能进行考核的同时，适当地加入思政考核内容考核学生是否具有

社会主义核心价值观，是否形成了正确的世界观、人生观、价值观，并提高了道德修养。

二、本文
（一）课程教学内容

第十章 数项级数（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:
通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生掌握数项级数收敛发散的概念，掌握

数项级数收敛的判别法，理解级数的条件收敛和绝对收敛，能判别常见级数的敛散性。通过

从有限项的和到无限项的和的性质变化，让学生体会并揭示辩证唯物主义思想中量变到质变

的规律。

教学内容：
第一节 级数的敛散性（4 学时）

数项级数及其敛散性判别；

第二节 正项级数（4 学时）

正项级数敛散性判别及其性质；

第三节 一般项级数（4 学时）

交错级数；绝对收敛级数及其性质；一般项级数敛散性判别；

教学重点：

数项级数收敛发散的概念及判别

教学难点：

数项级数收敛的判别法

教学时数：

12 学时

第十一章 函数项级数（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:
通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生掌握函数列及函数项级数一致收敛的

定义和一致收敛的判别法；会求幂级数的收敛半径，掌握和函数的分析性质，并记住七个初

等函数展成的马克劳林级数，并能将一些简单的函数展成泰勒级数或马克劳林级数；理解



Fourier 级数的定义及 Fourier 级数的收敛性质，能将简单的函数展成相应 Fourier 级数。

通过从有限项的和到无限项的和的性质变化，让学生体会并揭示辩证唯物主义思想中量变到

质变的规律。

教学内容：
第一节 函数项级数（10 学时）

函数列的一致收敛，和函数的分析性质；函数项级数的收敛域，函数项级数一致收敛的

概念及其判别；

第二节 幂级数（6 学时）

幂级数的收敛域，幂级数的分析性质，泰勒级数，初等函数的幂级数展开；

第三节 Fourier 级数（6 学时）

Fourier 级数及其收敛定理，函数的 Fourier 级数展开；

教学重点：
函数级数的一致收敛；幂级数的收敛半径及函数的幂级数展开；函数的 Fourier 级数展

开。

教学难点：

函数级数的一致收敛，函数的幂级数展开；函数的 Fourier 级数展开。

教学时数：
22 学时

第十二章 多元函数微分学（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:

通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生掌握平面点集的概念；熟练掌握二元

函数极限的定义，会计算一些二元函数极限，并能判断简单二元函数的连续性；掌握二元函

数的偏导数和全微分的求法；掌握偏导数在几何中的应用，如会求空间曲线的切线与法平面、

切平面与法线；知道方向导数；理解隐函数的存在定理；会求简单多元函数的条件极值。引

导学生将所学知识用于实际生活中，激发学生学习数学的兴趣，并引导学生节约资源，关注

环境保护，培养学生从单变量到多变量的思维过度能力和严谨科学的精神。

教学内容：
第一节 平面点集与多元函数 （4 学时）

2R 中的距离、开集、闭集、邻域、区域（开区域、闭区域）、有界集；坐标平面的连

续性，主要是闭矩形套定理、有限覆盖定理、聚点定理、Cauchy 准则及致密性定理，特别

是闭矩形套定理和有限覆盖定理；

第二节 多元函数的极限与连续性（6 学时）

二元函数的极限与连续性；

第三节 多元函数的微分法（8 学时）

多元函数的偏导数和全微分；偏导数在几何中的应用；复合函数微分法；方向导数与梯

度；

第四节 二元函数的泰勒公式（4 学时）



高阶偏导数；二元函数的泰勒公式；二元函数的极值；

第五节 隐函数定理及其应用（8 学时）

隐函数存在定理；条件极值与拉格朗日乘数法；隐函数存在定理在几何方面的应用；

教学重点：

二元函数极限，有界闭区域上连续函数的性质；可微的条件，复合函数的求导法则和全

微分，多元函数的极值及求法，隐函数存在定理。

教学难点：
二元函数极限，复合函数的求导法则和全微分，隐函数存在定理。

教学时数：
30 学时

(二)课程目标与教学内容的对应关系矩阵图

章节 课程目标 1 课程目标 2 课程目标 3

第十章
H M

M

第十一章
H M

M

第十二章
H M

M

注：表中教学环节：课程、实践环节、训练等；根据课程对各项毕业要求的支撑强度分

别用“H”（高）、“M”（中）、“L”（弱）表示课程对该毕业贡献度的大小；矩阵应覆盖所有

必修环节。

三、教学方法
1.根据本课程理论性强，内容丰富的特点，采用以教师课堂讲授为主，练习为辅，结合

启发式教学法，充分调动学生的积极性与主动性。（对应课程目标 1、2）

2.多媒体辅助教学并结合适当的课外讨论、课外阅读。（对应课程目标 1、2、3）

3.大纲中各教学章节时数为参考时数，教师可根据教学情况作适当调整。（对应课程目

标 1、2、3）

四、参考书目
1.华东师大数学系编，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出版社

2.欧阳光中、朱学炎、金福临、陈传璋，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出

版社

3.刘玉琏、傅沛仁等，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出版社

4. 陈纪修、於崇华、金路，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出版社

5.邓东皋、尹小玲编著，《数学分析简明教程》(上、下册)，北京：高等教育出版社

6.菲赫金哥尔茨，《微积分学教程（三卷，八册）》，北京：人民教育出版社



7.W.卢丁，《数学分析原理》上、下册，人民教育出版社

8.G.波利亚，G.金贵，《数学分析中的问题与定理》，上海：上海科学技术出版社，1981

9. R.柯朗，F.约翰，《微积分和数学分析引论》，刘嘉善等译，北京：科学出版社，2001

10. 汪林,《数学分析中的问题与反例》, 昆明：云南科技出版社

11.谢惠民,《数学分析习题课讲义》（上、下）,北京:高等教育出版社

12.裘兆泰，王承国，章仰文，《数学分析学习指导》，北京：科学出版社

五、使用说明
1.在教学过程中，对于复杂的计算问题，教师可以借助于数学软件，向学生介绍相应的

计算问题。

2.某些用手画不好或不能画或用语言表述不清楚的问题，可使用多媒体辅助教学，也可

以借助于数学软件处理部分图形等。

3.大纲中各教学章节时数为参考时数，教师可根据教学情况作适当调整。

六、课外学习
（一）课外阅读

1. 目标

深化对所学概念的理解，提高分析问题和解决问题的能力，拓宽知识面。

2.阅读书目

除上面所列的参考书目外，任课教师根据学生学习情况，可以另外指定相应的阅读书目。

3.学习要求

按时完成布置的课外阅读任务，并做好读书笔记或撰写心得体会；学有余力者，还可阅

读其它内容，通过阅读，提出问题，与同学交流讨论。

4.时间安排

利用课余时间完成阅读任务。

5.评价方式

检查读书笔记和读书心得，并按百分制进行量化评分，作为平时成绩依据之一。

（二）课外讨论
1.目标

通过讨论，加深对所学知识的理解，发展合作交流和团队协作能力。

2.讨论内容

讨论题目：

（1）函数项级数一致收敛的条件及其应用；（2）多元函数的极值与条件极值的区别与

联系；（3）课内布置的思考题或学生提出的问题。

3.讨论要求

对全班学生进行分组，每组由 5—8 名学生组成，并指定一名学生担任组长，主持本组

讨论，做好讨论记录，讨论的问题解决后，形成书面讨论报告。

4.安排时间



利用课余时间。

5.评价方式

任课教师通过查看讨论记录，讨论报告并按百分制进行量化评分，作为平时成绩依据之

一。

（三）课外作业
1.目标

掌握基本概念，深化所学知识的理解和掌握，提高分析问题和解决问题的能力。

2.作业内容

结合课堂所学内容布置少量的思考题。

3.作业要求

根据数学学科的特点，要求解题规范、书写简明、工整，按时完成。

4.时间安排

利用自习及课外时间。

5.评价方式

教师每次批阅时按百分制或等级制打分，给出成绩，作为平时成绩依据之一。

（四）课前预习
1.目标

要求学生通过课前预习，使学生在课堂上听课更具有针对性，从而提高课堂教学效果和

学生学习效果。

2.预习内容

提前预习下次课所讲内容。

3.预习要求

通过阅读下次课所讲授内容，发现自己要特别认真听讲的内容，尽量将下次所讲的内容

在课堂上基本掌握。

4.时间安排

利用课外时间完成。

5.评价方式

任课教师通过学生在课堂时的反应进行评价，作为平时成绩的参考。

（五）中期考核
本课程每学期任课教师根据情况自己确定时间组织一次或多次平时考试，考试可以采用

口试、笔试（闭卷、开卷）等多种方式进行，并按百分制进行量化评分，作为平时成绩依据

之一。

七、评分标准

课程目标

评 分 标 准

90-100 80-89 60-79 0-59

优 良 中/及格 不及格



（执笔人： 汪爱红 审核人：李跃武 校对人： 李跃武）

甘肃民族师范学院数学与应用数学专业课程教学大纲

数学分析Ⅳ

课程目标 1

能 清 晰 地

理 解 本 课 程 的

基础概念，熟练

掌 握 基 本 理 论

和基本方法，熟

练 掌 握 抽 象 概

括、推理论证、

运 算 求 解 的 基

本技能

能 较 清 晰 地

理 解 本 课 程 的 基

础概念，掌握基本

理论和基本方法，

掌握抽象概括、推

理论证、运算求解

的基本技能

基 本 能 了 解

本 课 程 的 基 础 概

念，基本能掌握基

本 理 论 和 基 本 方

法，基本能掌握抽

象 概 括 、 推 理 论

证、运算求解的基

本技能

未 能 了 解

本 课 程 的 基 础

概念，未能掌握

基 本 理 论 和 基

本方法，未能掌

握抽象概括、推

理论证、运算求

解的基本技能

课程目标 2

具 备 从 单

变 量 到 多 变 量

的 思 维 过 度 能

力，归纳类比的

能力，进行抽象

思 维 和 逻 辑 思

维 的 理 性 思 维

能力，数学语言

表 达 和 书 写 非

常规范

具 备 一 定 的

从 单 变 量 到 多 变

量 的 思 维 过 度 能

力，归纳类比的能

力，进行抽象思维

和 逻 辑 思 维 的 理

性思维能力，数学

语 言 表 达 和 书 写

比较规范

在 教 师 指 导

下 具 备 从 单 变 量

到 多 变 量 的 思 维

过度能力，归纳类

比的能力，进行抽

象 思 维 和 逻 辑 思

维 的 理 性 思 维 能

力，数学语言表达

和书写基本规范

不 具 备 从

单 变 量 到 多 变

量 的 思 维 过 度

能力，归纳类比

的能力，进行抽

象 思 维 和 逻 辑

思 维 的 理 性 思

维能力，数学语

言 表 达 和 书 写

不规范

课程目标 3

能 形 成 正

确 的 情 感 、 态

度、科学观；有

坚 忍 不 拔 的 工

作 作 风 与 攻 坚

克难的毅力；具

有 团 结 协 作 精

神 与 数 学 应 用

的意识，具有良

好 的 学 习 习 惯

和数学素养。

基 本 形 成 正

确的情感、态度、

科学观；基本有团

结 协 作 精 神 与 数

学应用的意识，基

本 具 有 良 好 的 学

习 习 惯 和 数 学 素

养。

基 本 有 正 确

的情感、态度、科

学观；基本具有良

好 的 学 习 习 惯 和

数学素养。

没 有 正 确

的情感、态度、

科学观，没有形

成 良 好 的 学 习

习 惯 和 数 学 素

养。



一、说明
(一)课程基本信息

课程编号 0702004zb 课程名称 数学分析Ⅳ

课程

基本

情况

学分/学时 4 学分/64 学时

开课时间 第 5 学期

先修课程 数学分析Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、解析几何、高等代数

考核方式 考 试（平时成绩 50%、期末考试 50%）

教材
《数学分析（上、下册）》，华东师大数学系编，高等教

育出版社,2001，（第五版）

课程负责人

课 程

性 质

《数学分析》是数学与应用数学专业所开设的一门专业基础课。本课程是

进一步学习数学与应用数学专业后继课程，如复变函数论，常微分方程，数理

统计，微分几何，概率论，实变函数论等课程的必须的基础知识，也为在更高

层次上理解中学数学的相关内容打下必要的基础。本课程需要梳理、提炼授课

内容中的思政元素，在讲授专业课程的同时，培养学生的爱国情怀和思想道德

修养以及创新精神，提升民族自豪感和文化自信，建立正确的人生观、价值观、

世界观，实现“价值引领、能力、知识传授”三者的有机融合。

(二)课程目标

1.课程目标

课程目标 1:系统掌握含参变量的积分、重积分、曲线积分与曲面积分方面的基础概念、

基本理论和基本方法，了解这些概念、结论产生的背景及应用，体会其方法在其他自然科学

和社会科学中的应用及重要意义，并能运用所学的理论与方法分析和解决问题，掌握抽象概

括、推理论证、运算求解等基本技能。

课程目标 2:通过本课程的学习，使学生获得进行抽象思维和逻辑思维的理性思维能力，

从数学的角度提出问题、分析和解决问题的能力，规范的数学语言表达能力和书写能力,能

综合运用数学主动探寻并善于抓住数学问题的背景和本质的能力。

课程目标 3:使学生形成正确的情感、态度、科学观；有坚忍不拔的工作作风与攻坚克

难的毅力；具有团结协作精神与数学应用的意识，具有良好的学习习惯和数学素养。

2.课程目标与培养目标的对应关系

课程目标 培养目标 1 培养目标 2 培养目标 3



3.课程目标与毕业要求指标点的对应关系

毕业要求 指标点 课程目标

毕业要求 3

掌握数学学科的基本知识、基本原理和基本技能，理

解数学学科知识体系基本思想和方法。了解数学学科与物

理、生物、信息等学科之间的联系，了解数学学科与社会

实践的联系，对数学学习科学相关知识有一定的了解。

课程目标 1、2

毕业要求 4
在教育实践中，能够依据中学数学课程标准，针对中

学生身心发展和数学学科认知特点，熟练运用数学学科教

学知识和信息技术，进行教学设计、教学评价和教学实践

指导，具有初步的教学能力和一定的教学研究能力。

课程目标 1、2

(三)教学内容及学时数

序号 内容
学时数（64 ）

课堂学时数 实践学时数

第十三章 含参变量的积分 18

第十四章 重积分 22

第十五章 曲线积分与曲面积分 24

合计 64

(四)考核要求
1.考核的方式及成绩评定

本课程考核分平时考核与期末考核两部分，平时成绩的考核参照《甘肃民族师范学院课

堂教学延伸“五个环节”实施办法（试行）》执行，可采用口试、笔试、课堂问答、检查笔

记（习题作业、预习报告、讨论报告、论文）等，以百分制评分；期末考核为考试，考试方

法可以使用闭卷考试，也可以使用口试。

本课程成绩=平时成绩 50%+期末考试成绩 50%，

2.考题设计

试题根据教学大纲，题目涵盖要求理解、掌握和了解的教学内容，以理解和掌握层次为

主要考核内容，题型可灵活选择，如填空题、选择题、判断题、证明题、应用性题目等。

3.课程目标与考核内容、考核方式的关系

课程目标 1 √ √

课程目标 2 √ √

课程目标 3 √



课程目标 考核内容 考核方式

课程目标 1

1.掌握含参变量的积分、重积分、曲线积分与

曲面积分方面的基础概念、基本理论和基本

方法基础知识和基本理论；

2.掌握抽象概括、推理论证、运算求解等基本

技能。

1.课堂讨论

2.课外阅读

3.课程作业

4.中期考核

5.期末考试

课程目标 2 1.正确使用数学语言分析和表达问题；

2.规范的数学书写能力；

3.具有运用所学数学知识和数学技术解决实

际问题的能力。

1.课堂讨论

2.课外阅读

3.课程作业

4.中期考核

5.期末考试

课程目标 3

1. 正确的情感、态度、科学观；

2. 坚忍不拔的工作作风与攻坚克难的毅力；

3. 团结协作精神与数学应用的意识。

1.课堂讨论

2.课外阅读

3.课程作业

4.中期考核

5.期末考试

4.教师要根据课程对知识内容、操作技能的目标和要求，以及课程思政的目标和要求，

在对本课程的专业知识和技能进行考核的同时，适当地加入思政考核内容考核学生是否具有

社会主义核心价值观，是否形成了正确的世界观、人生观、价值观，并提高了道德修养。

二、本文
（一）课程教学内容

第十三章 含参变量的积分（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:
通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生熟悉含参变量积分所定义的函数的性

质（连续性、可微性、可积性）和积分上下限也带参变量积分所定义函数的可微性与求导公

式；理解—函数与—函数。培养学生认真负责、精益求精、善于继承、勇于探索的精

神和态度。

教学内容：
第一节 含参变量的正常积分（6 学时）

含参变量的正常积分；

第二节 含参变量的反常积分（6 学时）

一致收敛及其判别法；含参变量的反常积分的性质；

第三节 欧拉积分（6 学时）



—函数与—函数；

教学重点：

含参变量正常积分的概念，含参变量正常积分的概念和性质，一致收敛定义及判别。

教学难点：

一致收敛定义及判别。

教学时数：

18 学时

第十四章 重积分（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:
通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生能用累次积分方法计算二重积分，能

根据积分区域和被积函数的特点进行适当的变量替换，特别是极坐标替换；能应用二重积分

解决应用问题；会用累次积分方法计算三重积分，能根据积分区域和被积函数的特点进行适

当的变量替换，特别是球面坐标替换和柱面坐标变换；应用三重积分会解决应用问题。引导

学生关注利用相关理论解决问题的思维过程，增强学生的逻辑推理能力和思辨能力，培养学

生实事求是、严谨务实、团结互助、认真负责的工作态度。

教学内容：
第一节 二重积分（12 学时）

二重积分的背景；二重积分的定义及可积的必要条件；二重积分的性质；二重积分的应

用；

第二节 三重积分（10 学时）

三重积分的背景及定义；累次积分计算三重积分的公式；三重积分的变换公式；三重积

分的应用；

教学重点：

二、三重积分的定义、可积的必要条件、性质、应用。

教学难点：

二、三重积分的定义、可积的必要条件、性质、应用。

教学时数：
22 学时

第十五章 曲线积分与曲面积分（支撑课程目标 1、2、3）

教学目的和要求:

通过讲授、练习、多媒体辅助等教学手段，使学生掌握第一型与第二型曲线积分的概念

及其物理意义；会计算各种曲线积分，会应用 Green 公式计算曲线积分、会应用曲线积分

与路径无关的等价命题计算或证明一些问题；掌握第一型与第二型曲面积分的概念及其物理

意义；会计算各种曲面积分、会应用奥高公式与斯托克斯公式计算曲面积分、会应用空间曲

线积分与路径无关的等价命题计算或证明一些问题。引导学生关注利用相关理论解决问题的



思维过程，增强学生的逻辑推理能力和思辨能力，培养学生实事求是、严谨务实、团结互助、

认真负责的工作态度。

教学内容：

第一节 第一型曲线积分（3 学时）

第一型曲线积分；

第二节 第二型曲线积分（3 学时）

第二型曲线积分；

第三节 第一型曲线积分与第二型曲线积分的关系（3 学时）

第一型曲线积分与第二型曲线积分的关系；

第四节 Green 公式（4 学时）

Green 公式：

第五节 第一型曲面积分（3 学时）

第一型曲面积分；

第六节 第二型曲面积分（4 学时）

第二型曲面积分；

第七节 奥—高公式与斯托克斯公式（4 学时）

奥—高公式；斯托克斯公式；

教学重点：
曲线、曲面积分的概念、物理意义、计算，两类曲线积分及两类曲面积分的关系，Green

公式、奥高公式、斯托克斯公式。

教学难点：
第二型曲面积分的计算，两类曲线积分及两类曲面积分的关系，Green 公式、奥高公

式、斯托克斯公式。

教学时数：
24 学时

(二)课程目标与教学内容的对应关系矩阵图

章节 课程目标 1 课程目标 2 课程目标 3

第十三章
H M

M

第十四章
H M

M

第十五章
H M

M

注：表中教学环节：课程、实践环节、训练等；根据课程对各项毕业要求的支撑强度分

别用“H”（高）、“M”（中）、“L”（弱）表示课程对该毕业贡献度的大小；矩阵应覆盖所有

必修环节。



三、教学方法
1.根据本课程理论性强，内容丰富的特点，采用以教师课堂讲授为主，练习为辅，结合

启发式教学法，充分调动学生的积极性与主动性。（对应课程目标 1、2）

2.多媒体辅助教学并结合适当的课外讨论、课外阅读。（对应课程目标 1、2、3）

3.大纲中各教学章节时数为参考时数，教师可根据教学情况作适当调整。（对应课程目

标 1、2、3）

四、参考书目
1.华东师大数学系编，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出版社

2.欧阳光中、朱学炎、金福临、陈传璋，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出

版社

3.刘玉琏、傅沛仁等，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出版社

4. 陈纪修、於崇华、金路，《数学分析》（上、下册），北京：高等教育出版社

5.邓东皋、尹小玲编著，《数学分析简明教程》(上、下册)，北京：高等教育出版社

6.菲赫金哥尔茨，《微积分学教程（三卷，八册）》，北京：人民教育出版社

7.W.卢丁，《数学分析原理》上、下册，人民教育出版社

8.G.波利亚，G.金贵，《数学分析中的问题与定理》，上海：上海科学技术出版社，1981

9. R.柯朗，F.约翰，《微积分和数学分析引论》，刘嘉善等译，北京：科学出版社，2001

10. 汪林,《数学分析中的问题与反例》, 昆明：云南科技出版社

11.谢惠民,《数学分析习题课讲义》（上、下）,北京:高等教育出版社

12.裘兆泰，王承国，章仰文，《数学分析学习指导》，北京：科学出版社

五、使用说明
1.在教学过程中，对于复杂的计算问题，教师可以借助于数学软件，向学生介绍相应的

计算问题。

2.某些用手画不好或不能画或用语言表述不清楚的问题，可使用多媒体辅助教学，也可

以借助于数学软件处理部分图形等。

3.大纲中各教学章节时数为参考时数，教师可根据教学情况作适当调整。

六、课外学习
（一）课外阅读

1. 目标

深化对所学概念的理解，提高分析问题和解决问题的能力，拓宽知识面。

2.阅读书目

除上面所列的参考书目外，任课教师根据学生学习情况，可以另外指定相应的阅读书目。

3.学习要求

按时完成布置的课外阅读任务，并做好读书笔记或撰写心得体会；学有余力者，还可阅

读其它内容，通过阅读，提出问题，与同学交流讨论。



4.时间安排

利用课余时间完成阅读任务。

5.评价方式

检查读书笔记和读书心得，并按百分制进行量化评分，作为平时成绩依据之一。

（二）课外讨论
1.目标

通过讨论，加深对所学知识的理解，发展合作交流和团队协作能力。

2.讨论内容

讨论题目：

（1）含参反常积分一致收敛与函数级数一致收敛的关系；（2）各类积分之间的关系；

（3）课内布置的思考题或学生提出的问题。

3.讨论要求

对全班学生进行分组，每组由 5—8 名学生组成，并指定一名学生担任组长，主持本组

讨论，做好讨论记录，讨论的问题解决后，形成书面讨论报告。

4.安排时间

利用课余时间。

5.评价方式

任课教师通过查看讨论记录，讨论报告并按百分制进行量化评分，作为平时成绩依据之

一。

（三）课外作业
1.目标

掌握基本概念，深化所学知识的理解和掌握，提高分析问题和解决问题的能力。

2.作业内容

结合课堂所学内容布置少量的思考题。

3.作业要求

根据数学学科的特点，要求解题规范、书写简明、工整，按时完成。

4.时间安排

利用自习及课外时间。

5.评价方式

教师每次批阅时按百分制或等级制打分，给出成绩，作为平时成绩依据之一。

（四）课前预习
1.目标

要求学生通过课前预习，使学生在课堂上听课更具有针对性，从而提高课堂教学效果和

学生学习效果。

2.预习内容

提前预习下次课所讲内容。

3.预习要求

通过阅读下次课所讲授内容，发现自己要特别认真听讲的内容，尽量将下次所讲的内容



在课堂上基本掌握。

4.时间安排

利用课外时间完成。

5.评价方式

任课教师通过学生在课堂时的反应进行评价，作为平时成绩的参考。

（五）中期考核
本课程每学期任课教师根据情况自己确定时间组织一次或多次平时考试，考试可以采用

口试、笔试（闭卷、开卷）等多种方式进行，并按百分制进行量化评分，作为平时成绩依据

之一。

七、评分标准

课程目标

评 分 标 准

90-100 80-89 60-79 0-59

优 良 中/及格 不及格

课程目标 1

能 清 晰 地

理 解 本 课 程 的

基础概念，熟练

掌 握 基 本 理 论

和基本方法，熟

练 掌 握 抽 象 概

括、推理论证、

运 算 求 解 的 基

本技能

能 较 清 晰 地

理 解 本 课 程 的 基

础概念，掌握基本

理论和基本方法，

掌握抽象概括、推

理论证、运算求解

的基本技能

基 本 能 了 解

本 课 程 的 基 础 概

念，基本能掌握基

本 理 论 和 基 本 方

法，基本能掌握抽

象 概 括 、 推 理 论

证、运算求解的基

本技能

未 能 了 解

本 课 程 的 基 础

概念，未能掌握

基 本 理 论 和 基

本方法，未能掌

握抽象概括、推

理论证、运算求

解的基本技能

课程目标 2

具 备 较 强

的 抽 象 思 维 和

逻 辑 思 维 的 理

性 思 维 能 力 和

分析、解决问题

的能力，数学语

言 表 达 和 书 写

非常规范

具 备 一 定 的

抽 象 思 维 和 逻 辑

思 维 的 理 性 思 维

能力和分析、解决

问题的能力，数学

语 言 表 达 和 书 写

比较规范

在 教 师 指 导

下 具 备 进 行 抽 象

思 维 和 逻 辑 思 维

的 理 性 思 维 能 力

和分析、解决问题

的能力，数学语言

表 达 和 书 写 基 本

规范

不 具 备 进

行 抽 象 思 维 和

逻 辑 思 维 的 理

性 思 维 能 力 和

分析、解决问题

的能力，数学语

言 表 达 和 书 写

不规范

课程目标 3

能 形 成 正

确 的 情 感 、 态

度、科学观；有

坚 忍 不 拔 的 工

作 作 风 与 攻 坚

克难的毅力；具

基 本 形 成 正

确的情感、态度、

科学观；基本有团

基 本 有 正 确

的情感、态度、科

没 有 正 确

的情感、态度、



（执笔人： 汪爱红 审核人：李跃武 校对人：李跃武）

有 团 结 协 作 精

神 与 数 学 应 用

的意识，具有良

好 的 学 习 习 惯

和数学素养。

结 协 作 精 神 与 数

学应用的意识，基

本 具 有 良 好 的 学

习 习 惯 和 数 学 素

养。

学观；基本具有良

好 的 学 习 习 惯 和

数学素养。

科学观，没有形

成 良 好 的 学 习

习 惯 和 数 学 素

养。


